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A thermal printer for printing card-iike or label-like objects, having a transporting belt (12) and pressing-on 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Thermodrucker fur Ausweiskarten 

Thermodrucker fur Ausweiskarten. 
Thermodrucker zum Bedrucken von karten- oder etiketten- 
fdrmigen Objekten mit einem Transportband (12) und An- 
druckrollen (13, 14, 15), zwischen denen der Thermodruck- 
kopf (2) mit einer schneidenformig angeordneten Heizzel- 
. lenzeile (23) angeordnet ist, der mit einem Hubantrieb (50) 
endruckend und abgehoben zu steuern ist. EinThermotrans- 
ferband (3) ist zwischen einer Vorratsrolle (30) und einem 
Aufwickler (33, 34), um die Heizzetlenzeile (23) des Thermo- 
druckkopfes (2) geschlungen, gefuhrt. Dieses wird nur bei 
angedrucktem Thermodruckkopf (2) durch den steuerbaren 
Transportantrieb (16) transportiert. 
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Die Erfindung betrifft einen Thermodrucker zum Be- 
drucken von etikettenartigen oder kartenformigen Ob- 
jekten, die eine thermosensitive oder farbannahmefahi- 
ge Oberflache haben, bestehend aus einem iiber Urn- 
lenkrollen gefuhrten Transportband auf dem die Objek- 
te zu transportieren sind, und aus einem Thermodruck- 
kopf mit einer Heizzellenzeile, die quer zur Transport- 
richtung des Transportbandes gegen diese schwenkbar 
und andriickbar angeordnet ist. 

Aus EP- A3- 153 693 ist eine Druckvorrichtung be- 
kannt, bei der ein Band aus einer druck- und thermosen- 
sitiven Farbfolie, einer sogenannten Pragefolie, mit ih- 
rer Farbschichtseite ein Kunststoffband flach aufliegend 
kontaktiert und mit dieser zusammen an einem Thermo- 
druckkopf aus einer druckbelasteten Zeile elektrisch 
steuerbarer Heizzellen vorbeigefiihrt wird, wobei die 
Heizzellen selektiv zu aktivieren sind, so daO die ge- 
schmolzenen Farbpunkte jeweiis auf das Kunststoff- 
band an den geheizten Stellen ubertragen wird, und 
wonach das so bedruckte Kunststoffband in kastenf6r- 
mige Abschnitte zertrennt wird. Die Transportvorrich- 
tung ist fur das Bedrucken von Einzelkarten und zum 
Mehrfachdruck ungeeignet. 

Weiterhin ist aus EP-A3-98 033 ein Mehrfarbthermo- 
drucker bekannt, bei dem ein abschnittweise verschie- 
denfarbiges Thermotransfer-Farbtragerband und ein 
Papierband einander kontaktierend um einen Walzen- 
bereich geschlungen transportiert werden, wobei ein 
zeilenformiger Therrnodruckkopf dort angedruckt ist 
und das Papierband jeweiis entsprechend der Lange der 
verschiedenartigen Farbbereiche des Farbtragerbandes 
allein zuriick und dann wieder mit dessen nachsten 
Farbbereich vortransportiert wird, so daB ein Mehr- 
farbbild nacheinander zu erzeugen ist. Fur das Bedruk- 
ken einzeiner Karten ist diese Vorrichtung ungeeignet. 
Es wird jeweiis fur einen Papierabschnitt samtliche zu- 
gehorigen Farbtragerbandabschnitte verbraucht, was 
recht kostenaufwendig ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung und 
ein Verfahren zu offenbaren, womit Etiketten oder kar- 
tenfdrmige Objekte mit einer farbannahmefahigen oder 
farbsensitiven Oberflache, vorzugsweise aus Karton 
oder Kunststoff, bei minimalem Farbtragerbandver- 
brauch auch mehrfarbig zu bedrucken sind. 

Die Ldsung der Aufgabe ist dadurch gegeben, daB 
oberhalb des Transportbandes, jeweiis auf das Objekt 
einwirkend, Andruckrollen quer zur Transportrichtung 
der Objekte parallel nebeneinander angeordnet sind, 
deren Abstand zueinander geringer als die minimale 
Lange der Objekte in der Transportrichtung ist, daB die 
Heizzellenzeile auf dem schneidenformig ausgebildeten 
Therrnodruckkopf zwischen zwei der Andruckrollen an- 
geordnet sind und daB der Therrnodruckkopf von dem 
Objekt und von dem Transportband gesteuert abhebbar 
und an diese andriickbar ist. 

Die Vorrichtung ist sowohl fur das Thermotr&nsfer- 
verfahren als auch fur das Bearbeiten von therm osensi- 
tivem Kartenmaterial geeignet und somit universetl ein- 
setzbar. Die zu bedruckenden Karten konnen einzeln 
eingefuhrt werden, insbes. wenn verschiedenartige Kar- 
ten, z. B. Fahrkarten, Theaterkarten, Ausweiskarten, Ar- 
tikelkarten, Kreditkarten, wahiweise mit und ohne Bild- 
teil, und aus verschiedenem Material mit der gleichen 
Vorrichtung bedruckt werden mtissen. 

Ein Kartenzufuhrmagazin ist vorteilhaft fur eine au- 
tomatische Kartenzufuhr hinzufugbar; jedoch konnen 


auch zusatzlich Einzelkarten anderer Art zwischen- 
durch bearbeitet werden. 

Der Therrnodruckkopf ist leicht aus seiner Arbeitspo- 
sition herauszuschwenken, so daB das Farbtragerband 
5 mit wenigen Handgriffen einzusetzen und auszuwech- 
seln ist. 

Die aufzudruckende Information laBt sich in bekann- 
ter Weise uber eine Tastatur, einen Datentrager oder 
uber eine Datenaustauschleitung aus einer Datenbank 

io der Steuervorrichtung zufiihren. Auch die Bildinforma- 
tion laBt sich in bekannter Weise, z. B. fur die Aufzeich- 
nung eines Fingerabdrucks oder eine PaBbildes, mit ei- 
ner Videokamera gewinnen und im Steuerprozessor als 
Punktmuster formatmaBig geeignet aufbereiten. Die 

15 Mehrfarbdarstellung bietet ein hones MaB an Erkenn- 
barkeit der Bilder bzw. der abgebildeten Objekte und 
hohe Falschungssicherheit der Ausweiskarten. 

Tragen die Karten einen Datentrager, z. B. einen 
Speicher- und/oder Prozessorchip oder einen Magnet- 

20 streifen, so ist deren Dateninhalt unmittelbar zur Auf- 
zeichnung in lesbarer Schrift vor dem Durchlaufen der 
Druckstation mit einer Lesevorrichtung herauszulesen. 
Die gelesene Information dient dann entschlusselt und 
transformiert der Drucksteuerung, oder sie wird zum 

25 Abruf korrelierter Daten aus einer Datenbank benutzt, 
worauf diese Daten geeignet formatiert zum Abdruck 
gebraucht werden. Auch in einem Balkencode auf der 
Karte aufgebrachte Information, die z. B. die Kartenart 
angibt, laBt sich durch eine Strichcode-Lesevorrichtung 

30 vor dem Einlauf in die Druckposition lesen und zur 
Steuerung des Drucks auswerten. Andererseits laBt sich 
mit dem Therrnodruckkopf in einem Balkencode ver- 
schlusselte Information auf die Karten aufzeichnen. 
Durch diese Kombination von Bild, Schrift und Daten 

35 in verschiedener Verschlusselung und Darstellungsart 
ist ein Sicherheitsdaten- und -identifikationsausweis ge- 
geben, der vielseitig einsetzbar ist. Da er mit dem erfin- 
dungsgemaBen, preiswerten, relativ einfachen Thermo- 
druckgerat jeweiis in dem ortlichen Verantwortungsbe- 

40 reich zu erstellen ist, ist eine periodische Aktualisierung 
der Sicherheitsdaten moglich. Eine sicherheitskritische 
Obertragung von Daten zu einer Karten-Erstellungs- 
Zentrale und der ebenfalls kritische Riicktransport der 
fertigen Karten zur Ausgabestelle entfallt hierbei. 

45 AuBer Karten lassen sich auch einzelne Etiketten 
oder auf Haft-Transportbandern befindliche Etiketten 
vorteilhaft beschriften und am Haft-Band oder einzeln 
herausgeben. 

Die Erfindung ist anhand der Fig. 1 bis 6 dargestellt. 

so Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht der Druckvorrichtung; 
Fig* 2 zeigt eine Aufsicht der Druckvorrichtung; 
Fig. 3 zeigt einen Schnitt Ill-Ill; 
Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild der Steuervorrich- 
tung; 

55 Fig. 5 zeigi tine Mehrstufen- Druckvorrichtung; 
Fig. 6 zeigt einen Farbtragerabschnitt. 
Fig. I zeigt eine Seitenansicht der Vorrichtung unter 
Weglassung der vorderseitigen Montagewand. Zwi- 
schen der vorder- und riickseitigen Montagewand des 

60 Chassis (1) sind jeweiis an den beiden Seiten eine Um- 
lenkrolle (10, 11) mit einem darliberlaufenden Trans- 
portband (12) drehbar gelagert. Oberhalb dieses Trans- 
portbandes (12) sind Andruckrollen (13, 14, 15) drehbar 
in einem solchen Abstand nebeneinander angeordnet, 

65 daB die zu bedruckenden Karten wahrend ihres Trans- 
poses mindestens von einer der Transportrollen ange- 
druckt werden. Eine der Umlenkrollen (11) ist antriebs- 
maBig mit einem vor-ruckwarts steuerbaren Antriebs- 
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motor ( 16) verbunden. 

Eingangsseitig des Kartentransportweges ist erne 
Vereinzelungsschleuse (17) die einen trichterformigen 
EinlaBbereich (18) zum Transportband (12) hat t ange- 
ordnet Der Thermodruckkopf (2) ist oberhalb des 
Transportbandes (12) an zwei Lenkern (20) um eine 
Schwenkachse (21), die parallel zu den Umlenkrollen 
(10, 11) angeordnet ist, im Kartendickenbereich anna- 
hernd vertikal beweglich gelagert. Der Druckkopf (2) ist 
durch die maBige Kraft einer Feder (22) jeweils ggf. auf 
ein Farbtragerband (3) und auf ein darunterliegendes 
durchlaufendes Farbtragerband (3) bzw. die Objekte je- 
weils nur mit der in neuartiger Weise schneidenformig 
angeordneten Heizzellenzeile (23) beruhrt. Die schnei- 
denformige Ausbildung der Heizzellenzeile (23) ermog- 
licht es. die zu bedruckenden Materialien flach vorbei- 
zufuhren; eine in Kopfrichtung konvexe zwangsweise 
bogenformige Verformung entfallt. Nur eine geringe 
konkave elastische Verbiegung des Kartenmaterials 
und des Transportbandes ergibt sich durch den Kopfan- 
druck. Der dadurch bedingten geringen Hohenlagenan- 
derung der zu bedruckenden Oberflache folgt der 
Druckkopf (2) durch die gegebene Schwenkfreiheit. 

Die Farbtragerfolie (3) ist von einer Vorratsrolle (30) 
kommende, die Schneide des Druckkopfes (2) mit der 
Heizzellenzeile (23) umschlingend, zu einem Farbtra- 
gertransporteur, der aus einem Paar beidseitig gelager- 
ten, gesteuert gegeneinanderdruckender Transportrol- 
len (31, 32) besteht, und von dort zu einem Aufwickler 
(33) gefuhrt. Der Aufwickler (33) ist von einem steuerba- 
ren Wickelantriebsmotor (34) bedarfsweise so gesteuert 
betrieben, dafl sich keine groBen Schlaufen des Bandes 
bilden, der Bandzug jedoch eine Ruckhaltekraft des 
Transportrollenpaares (31, 32) nicht uberwindet. Dieses 
Transportrollenpaar (31, 32) ist gesteuert antreibbar, so 
daB das Farbtragerband (3) jeweils um den Durchmes* 
ser einer.Heizzetle pro Zeilenabdruckvorgang gesteuert 
fortzubewegen ist. 

Die Umlenkrollen (10, 11) liegen jeweils nahe den 
Chassisenden, so daB eine Stapelvorrichtung (4) mit ei- 
ner steuerbaren Abzugsvorrichtung (41, 42) eingangs- 
seitig dazu anzuordnen ist und daB auch mehrere der 
Druckvorrichtungs-Chassis hintereinander angeordnet 
werden konnen, so daB eine Karte jeweils mehrere 
Druckstationen durchlauft, die verschiedene Farben 
druckea Eine solche Serienanordnung ergibt eine 
Hochleistungs-Mehrfarbdruckvorrichtung, die mit ex- 
trem geringem Farbtragerverbrauch arbeitet, da die 
Farbtrager jeweils nur bedarfsweise transportiert wer- 
den. 

Die Stapelvorrichtung (4) besteht aus zwei gegenein- 
ander gerichteten U-formigen Schachten, zwischen de- 
nen die Kartenstapel (40) mit etwa seitlichem Spiel ein- 
zulegen ist. Unter dem Kartenstapel (40) befindet sich in 
Hdhe der Oberseite des Transportbandes (12) der Urn- 
fang einer Abzugsrolle (41) etwa mittig unter dem Kar- 
tenstapel. Neben der Abzugsrolle (41) sind etwas tiefer- 
liegend als der obere Mantelteil der Abzugsrolle (41) 
Stutzflachen (43) angeordnet, auf denen sich jeweils die 
unterste Karte abstiitzen kann. Wird der Abzugsantrieb 
(42) betatigt, so wind die unterste Karte an den Verein- 
zelungsspalt (19) und durch diesen hindurch gefuhrt und 
von dem Transportband (12), das dann ebenfalls ange- 
trieben ist, zum Weitertranspprt iibemommen. 

Damit die Kartenubergabe vom Stapelabzug zum 
Drucktransport gegen den Reibungswiderstand der ab- 
zuziehenden Karte an dem daruberliegenden Karten- 
stapel besonders sicher erfolgt und zwecks Verkurzung 
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der Gesamtvorrichtung aus Stapel- und Druckvorrich* 
tung, ist das Chassis (44) der Abzugs- und Stapelvorrich- 
tung (4) kurzer, als die Stapellange bzw. die Kartenlange 
in der Transportrichtung ist, und so zum Chassis (1) der 
Druckvorrichtung angeordnet, daB der Stapel mit seiner 
in Einlaufrichtung iiegenden unteren Kante beim Einle- 
gen oberhalb der Achse der Umlenkrolle (10) auf dem 
Transportband (12) liegt. Hierdurch werden die unteren 
Karten mit dem Transportantrieb in dem wenigen Milli- 
meter weiten und langen EinlaBbereich (17) hineintrans- 
portiert bis die unterste Karte in den Vereinzelungsspalt 
(19) einlauft, dessen Weite etwas groBer als die Karten- 
dicke ist Die Ruckhaltereibungskraft der untenliegen- 
den Karte auf der Abzugsrolle (41) ist dabei groBer als 
die Zugkraft, die das Transportband (12) auf die ein- 
laufende Kartenseite ausiibt, so daB jeweils nur dann 
eine neue Karte zugefuhrt wird. wenn der Abzugsan- 
trieb (42) so lange bet&tigt wurde, daB das riickwartige 
Kartenende die Abzugsrolle (43) verlassen hat. Die ein- 
laufseitige Andruckrolle (13) ist so nahe hinter dem Ver- 
einzelungsspalt (19) angeordnet, daB die vordere Kar- 
tenseite von dieser bereits erfaBt ist, wenn das Karten- 
ende die Abzugsrolle (43) verlaBt. 

Um das Einiaufen der Karte unter dem Druckkopf (2) 
zu erleichtern und den Druckkopf einer minimalen Ab- 
nutzung auszusetzen, ist dieser gesteuert abhebbar 
Hierzu ist ein steuerbarer Antriebsmotor (50) am Chas- 
sis (1) angeordnet, der uber eine Abtriebswelle (51) ein 
Exzehterpaar (52) treibt, das die beidseitigen Kopfan- 
druckfedern (22) spannt, wenn sich der Druckkopf (2) in 
seiner Druckstellung befindet, oder das formschlussig 
uber StoBel (53) uber die beiden Lenker (21) den Kopf- 
trager (35) mit dem Thermodruckkopf (2) abhebt. 

Die eine der Transportrollen (31) des Farbtrager- 
Transportrollenpaares (31, 32) ist in dem Kopftrager 
(35) gelagert und oberhalb der anderen Transportrolle 
(32), die mit dem Kartenantrieb (16) antriebsmaBig ver- 
bunden ist, positioniert, so daB nur bei abgesenktem 
Kopf die Transportrollen (31, 32) transportwirksam an 
das Farbtragerband (3) angedriickt sind und in dieser 
Stellung ein Farbtragerbandtransport zusammen mit 
dem Kartentransport erfolgt. 

Die Steuerung der Kopfabsenkung erfolgt durch eine 
erste Lichtschranke (61), die im Kopfbereich angeord- 
net ist und die Kartenkaten beim Ein- und Auslaufen 
detektiert und einer Steuervorrichtung meldet. Eine 
zweite Lichtschranke (62) ist im Bereich dicht hinter der 
Andrucklinie der karteneinlaufseitigen Andruckrolle 
(13) angeordnet. Das Signal dieser zweiten Lichtschran- 
ke (62) dient der Abzugssteuerung. 

Fur einen Farbtragerwechsel werden jeweils die Fe- 
dern (22) von den Lenkern (20) gelost, und die gesamte 
Kopfanordnung wird dann an den Lenkern (20), deren 
Schwenkachse (21) auf der anderen Seite der Aufnahme 
der Farbtragerrolle liegt, gefuhrt hochgeschwenkt, so 
daB die neue Farbtragerrolle (30) problemlos eingelegt 
werden kann und der Anfang des Farbtragerbandes (3) 
in der Aufwickelnabe befestigt werden kann, wonach 
die Kopfanordnung (2, 35) uber die neu eingelegte Rolle 
(30) zuruckzuschwenken ist und die Federn (22) einzu- 
hangen sind. 

An dem Kopftrager (35) ist ein Farbtragerband- Pho- 
tosensor (63) angeordnet, mit dem jeweils das Vorhan- 
densein der verschiedenen Farbbereiche eines Mehr- 
farbbandes und das Vorhandensein eines Farbtrager- 
bandes festgestellt und der Steuervorrichtung signali- 
siert wird. 

Zum Lesen und/oder Beschriften von magnetischen 


DE 39 07 415 Al 


Datensignalen auf.einem Magnetstreifen, der ggf. auf 
der .Unterseite der Karten aufgebracht ist, dient ein Ma- 
gnetkopf (54), der elastisch gegen die Karte, gegenge- 
stiitzt durch die mittlere Andruckrolle (14) des Karten- 
transportes, driickt. Das Transportband (12) besteht in 
diesem Falle aus mehreren Teilriemen, zwischen denen 
der Magnetkopf (54) angeordnet ist. 

Fig. 2 ist ein GrundriB zu Fig. I, wobei jedoch das 
Farbtragerband und dessen Wickervorrichtungen weg- 
gelassen sind. In dieser Ausfiihrung ist die Vorrichtung 
fur das Bedrucken von thermosensitivem Kartenmateri- 
a! geeignet Das Forderband (12) ist in den Seitenwan- 
gen des Chassis (1) geiagert, auDerhalb derer die Lenker 
(20) angeordnet sind, zwischen denen der durch die 
ChassisseitenwSnde hindurchgefiihrte Kopftrager (35), 
der den Thermodruckkopf (2) tragt, befestigt ist. Der 
seitlich des Chassis (1) angeordnete Kopfandruck- und 
Kopfanhebe-Antrieb (50), der auch als Hubantrieb (50) 
bezeichnet ist, wirkt uber ein Schneckengetriebe auf das 
beidseitig des Chassis (1) angeordnete Exzenterpaar 
(52) auf die beiden Federn (22) und die Stofiel (53), die 
die Lenker (20) niederhalten bzw. anheben. Die beiden 
Endstellungen der Exzenter (52) werden durch eine 
vierte Lichtschranke (64) detektiert und der Steuervor- 
richtung signalisiert. Der Kartenforderantrieb (16) wirkt 
uber einen zweistufigen Zahnriementrieb (70) und einen 
Zahnradtrieb (71) auf die Umlenkrolle (1 1). 

Fig. 3 zeigt einen vertikalen Schnitt IIMI1 durch die 
Vorrichtung, wobei die Exzenter demontiert sind. Der 
Antriebsmotor (34) der Farbtrageraufwickelvorrich- 
tung ist oberhalb des Hubantriebes (50) montiert. Er ist 
uber einen Halter (74) und einen Haltewinkel (75) an der 
Seitenwand des Chassis (1) befestigt und bildet mit der 
Haspellagerung der aufzuwickelnden Farbtragerrolle 
und dem Schneckengetriebe eine losbare Baugruppe. 

Der Riementrieb (70,4 j wirkt uber das Zahnradgetrie- 
be (71) auf die Umlenkrolle (11) des Transportbandes 
(12) sowie uber ein Riemenrad (73) auf die Farbtrager- 
antriebsrolle (32), so daB diese synchron laufen, wenn 
der Kopf (2) angedruckt ist. 

Fig. 4 zeigt ein Blockschahbild der Steuervorrichtung 
(ST), die eingangsseitig mit einer Eingabetastatur (T) 
und mit den vier Photosensoren (61 —64) verbunden ist 
und ausgangsseitig die Heizpunkte (23) sowie die An- 
triebsmotore (16, 34, 42, 50) ansteuert. Weiterhin ist ggf. 
der Magnetkopf (54) ein- und/oder ausgangsseitig an 
der Steuervorrichtung (ST) angeschlossen. Sollen ex- 
tern vorhandene Daten aufgeschrieben werden, so wer- 
den diese uber eine Datenubertragungsleitung (80) auf- 
genommen. Ober die gleiche Leitung lassen sich auch 
Steuersignale oder gelesene Magnetschriftdaten ausge- 
ben. 

Die Folgesteuerung des Kartenabzuges und -trans- 
portes, des Transposes und der Kopfabsenkung bzw. 
-anhebung steuert die Steuervorrichtung (ST) gemaB 
einem gegebenen Programm, wobei die Kopfabsen- 
kung nur dann erfolgt, wenn zu schreiben ist 

Fiir den Mehrfarbdruck in Oberlagerung wird der 
Kartentransportantrieb (16) fur jede weitere Farbe bei 
abgehobenem Kopf einmal reversiert und dabei das 
Farbtragerband mit dem Wickelantrieb (34) so lange 
weitergewickelt, bis der Farbband-Photosensor (63) den 
nachsten Farbbereich anzeigt. Danach wird die Karte 
gesteuert von dem ersten Photosensor (61) wieder in 
den Druckdurchlauf gesteuert und demgemaB der 
Druckkopf (2) mit dem Hubantrieb (50) abgesenkt. 

Sofern die Lange der zyklisch hintereinander ange- 
ordneten Farbbereiche des Farbtragerbandes einem 


mehrfachen der zu bedruckenden Feldlange einer Karte 
entspricht, taBt sich das Farbtragerband mehrfach ver- 
wenden. In diesem Fall wird es entsprechend der Zahl 
der vorherigen Durchlaufe jeweils wahrend des Zuriick- 
5 setzens der Karte urn die bereits verbrauchten Ab- 
schnitte der Farbbereiche weiterpositioniert, bevor die 
Kopfabsenkung und der Druck erfolgen. 

Die punktgenaue Positionierung der Karte erfolgt 
uber den als Schrittmotor ausgebildeten Transportan- 
io triebsmotor (16), der mit von der Steuervorrichtung 
(ST) aus den Takten einer Uhr (CL) abgeleiteten Steuer- 
signalen angetrieben wird. Diesen Taktsignalen entspre- 
chend werden auch die Heizpunkte (23) mit den aufbe- 
reiteten Druckinformationen angesteuert. Die genaue 
is seitliche Position der Karte wird durch einen geringen 
Schraglauf der Abzugsrolle und des Fdrderbandes zu 
einer Seite erreicht, so daB die Karte stets eine exakte 
Fuhrung hat, auch wenn sie groBere seitliche Toleran- 
zen der Abmessung aufweist, was z. B. bei Karten aus 
20 Karton abhangig von der Umgebungsfeuchtigkeit vor- 
kommt. Praktische Versuche haben gezeigt, daB die 
Karten mit einer Punktdichte von 8 pro Millimeter re- 
produzierbar positioniert zu beschriften sind. Falls der 
Transportantriebsmotor (16) kein Schrittmotor ist, son- 
25 dern mit einem Drehmelder (81) gekoppeit ist, werden 
dessen Signale eingangsseitig der Steuervorrichtung 
(ST) zugefuhrt, so daB diese demgemaB den Druckvor- 
gang steuert. 

Die Vorrichtung bietet auch die Moglichkeit, die Kar- 
30 tenzufuhr von Hand vorzugsehen und auf der gleichen 
Seite die bedruckte Karte wieder auszugeben, indem 
der Transportantrieb (16) zur Ausgabe reversiert be- 
trieben wird. Es laBt sich auch ausgangsseitig eine 
Handeingabe vornehmen, wenn ein Photosensor nahe 
35 der dortigen Andruckrolle (14) zur entsprechenden 
riickwarts gerichteten Antriebssteuerung angeordnet 
ist. Somit konnen bei Vorhandensein eines Stapelzufuh- 
rers wahlweise von dort oder von der Ausgabeseite her 
Objekte zum Bedrucken eingefuhrt werden. 
40 Fig. 5 zeigt schematisch eine Serienanordnung meh- 
rerer, d. h. dreier, Druckvorrichtungen (D\ — DZ) mit 
einem eingangsseitigen Stapelzufuhrer (F) Die drei 
Druckvorrichtungen (D1-D3) sind mit Farbtrager- 
bandern (FX — F3) unterschiedlicher Farbe bestuckt 
45 Diese Gesamtvorrichtung stellt eine Hochteistungsania- 
ge dar.die mit minimalem Farbtragerbandverbrauch ar- 
beitet. 

Fig. 6 zeigt schematisch ein dreifarbiges Farbband (3), 
dessen verschiedenfarbige Farbabschnitte (3^, 3B, 3C^ 
50 alternierend einander foigen. Weiterhin sind in die Farb- 
abschnitte jeweils hintereinanderliegende Druckberei- 
che (3A1, 3A2 t 3A 3; 3B1-3F3; 3C1-3C3; 3^1) 
eingezeichnet, die jeweils abschnittsweise nacheinander 
in mehreren Durchlaufen benutzt werden. Dieser Mehr- 
55 fachdurchlauf ergibt eine fast vollstandige Bandausnut- 
zung. 


60 


65 


Paten lanspruche 

l.Thermodrucker zum Bedrucken von etikettenar- 
tigen oder kartenrormigen Objekten, die eine ther- 
mosensitive oder farbannahmefahige Oberflache 
haben, bestehend aus einem uber Umlenkrollen 
(10, 11) gefuhrten Transportband (12), auf dem die 
Objekte zu transportieren sind, und aus einem 
Thermodruckkopf (2) mit einer Heizzellenzeile 
(23), die quer zur Transportrichtung des Transport- 
bandes (12) gegen diese schwenkbar und andriick- 
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bar angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
oberhalb rfes Transportbandes (12), jeweiis auf das 
Objekt einwirkend, Andruckrollen (13, 14, 15) quer 
zur Transportrichtung der Objekte parallel neben- 
einander angeordnet sind, deren Abstand zueinan- 5 
der geringer als die minimale Lange der Objekte in 
der Transportrichtung ist, daB die Heizzellenzeile 
(23) auf dem schneidenformig ausgebildeten Ther- 
modruckkopf (2) zwischen zwei der Andruckrollen 
(14, 15) angeordnet ist und daB der Thermodruck- 10 
kopf (2) von dem Objekt und von dem Transport- 
band (12) gesteuert abhebbar und andriickbar ist 

2. Thermodrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Thermodruckkopf (2) an ei- 
nem Lenkerpaar (20) gefuhrt ist, an dem der Ther- 15 
modruckkopf (2) durch einen steuerbaren Huban- 
trieb (50) mittels eines Exzenterpaares (51 t 52) 
formschlussig in die abgehobene Stellung oder mit 
zwischengeschahete Federn (22) in die angedriick- 

te Stellung verbringbar ist. 20 

3. Thermodrucker nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB nahe dem Thermodruckkopf 
(2) ein erster Photosensor (61) angeordnet ist, der 
das Vorhandensein eines Objektes einer Steuervor- 
richtung (ST) signalisiert, die von diesen Signaien 25 
abhangig den Hubantrieb (50) derart steuert, daB 
der Thermodruckkopf (2) immer nur dann ange- 
drtickt ist, wenn nach dem jewetligen Signalisieren 
des Vorhandenseins des Objektes und es gemaB 
dem jeweiis erfolgten Transportantrieb (16) vorge- 30 
geben ist, Punkte zu drucken. 

4. Thermodrucker nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Hubantrieb (50) mittels einer 
mit dem Exzenter (53) zusammenwirkenden Licht- 
schranke (63) jeweiis in eine der zwei Stellungen zu 35 
steuern ist. 

5. Thermodrucker nach Anspruch 3, dadurch ge : 
kennzeichnet, daB der Transportantrieb (16) von 
der Steuervorrichtung (ST) schrittweise zu steuern 

ist oder einen Drehmelder (81) aufweist der ein- 40 
gangsseitig mit der Steuervorrichtung (ST) verbun- 
den ist, gemaB dessen Signaien die jeweiis vorgege- 
benen Punkte zu drucken und dementsprechend 
die Heizzellen der Heizzellenzeile (23) zugeordnet 
aktiviert sind. 45 

6. Thermodrucker nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Heiz- 
zellenzeile (23) von einem thermoaktivierbaren, 
von einer Vorratsrolle (30) kommenden, Farbtra- 
gerband (3) umschlungen ist, das durch ein gesteu- 50 
ert antreibbares Antriebsrollenpaar (31, 32) auf ei- 
ne Aufwickelvorrichtung (33, 34) gefuhrt ist. 

7. Thermodrucker nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die eine der Antriebsrollen (31) 
an einem Kopftrfcger (35) mit dem Thermodruck- 55 
kopf (2) verschwenkbar gelagert ist und die andere 
der Antriebsrollen (32) so zu der ersten angeordnet 
ist, daB in der Andruckstellung des Thermodruck- 
kopfes (2) das Farbtragerband (3) beide Antriebs- 
rollen (31, 32) das Farbtragerband (3) druckend er- so 
fassen und es in der abgehobenen Stellung freige- 
ben. 

8. Thermodrucker nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die feststehend gelagerte der 
Antriebsrollen (32) von dem Transportantrieb (16) 65 
angetrieben ist 

9. Thermodrucker nach einem der Anspruche 6 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Kopftrager 
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(35) ein Farbband- Photosensor (64) angeordnet ist, 
der jeweiis die Farbart des Farbtragerbandes (3) 
dort detektiert und der Steuervorrichtung (ST) si- 
gnalisiert 

10. Thermodrucker nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufwickelvorrichtung (33, 
34) mit der Druckvorrichtung losbar verbunden ist 

11. Thermodrucker nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lenker (20) so lang sind. daB 
der Thermodruckkopf (2) an ihnen iiber eine der 
Vorratsrollen (30) schwenkbar ist 

12. Thermodrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umlenkrollen (10, 11) in so 
geringen Abstanden zu den Enden der Thermo- 
druckvorrichtung (D 1, D2) liegen, daB die beiden 
Abstande zusammen geringer sind, als die minimale 
Lange der Objekte in deren Transportrichtung ist, 
so daB die Objekte von dem Transportband (12) 
einer ersten Thermodruckvorrichtung (D 1 ) auf das 
Transportband (12) einer nachgeordneten weiteren 
Thermodruckvorrichtung (D2) unmittelbar weiter- 
zureichen sind. 

13. Thermodrucker nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in Trans- 
portrichtung vor einer der Umlenkrollen (10) ein 
Zufuhrschacht (4) fur einen Stapel von kartenfor- 
migen Objekten (40) losbar angeordnet ist indem 
bodenseitig eine gesteuert antreibbare Abzugsrolle 
(41) mit ihrer Manteloberseite hdhengleich mit der 
Oberseite des Transportbandes (12) angeordnet ist 
und transportbandseitig ein Vereinzelungsspalt 
(19) untenendig des Zufuhrschachtes (4) freigeias- 
sen ist. 

14. Thermodrucker nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Vereinzelungsschleuse (17) 
mit einem trichterformigen Einlaufbereich (18), den 
Vereinzelungsspalt (19) freilassend, uber der Ober- 
seite des Transportbandes (12) angeordnet ist und 
der Zufuhrschacht (4) sich auslaufseitig uber das 
Transportband (12) teilweise erstreckt und mit der 
Vereinzelungsschleuse (17) fluchtet. 

15. Thermodrucker nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abstand der Abzugsrolle 
(41) zu der einlaufseitigen Andruckrolle (13) gerin- 
ger ist, als die minimale Lange der Objekte (40) in 
der Transportrichtung ist. 

16. Thermodrucker nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in Transportrichtung nahe hinter 
der Beruhrungsiinie der einlaufseitigen Andruck- 
rolle (13) mit dem Objekt oder dem Transportband 
(12) eine zweite Lichtschranke (62) angeordnet ist, 
mit deren Signal beim Erkennen eines vorhandenen 
Objektes der Abzugsantrieb (42) der Abzugsrollen 
(41) abgeschaltet ist 

17. Thermodrucker nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der Hub- 
antrieb (50), der Aufwickelantrieb (34) und der Ab- 
zugsantrieb (42) Schneckengetriebe aufweisen und 
diese genannten Antriebe (50, 34, 42) an einer Seite 
eines Chassis (1), in dem das Transportband (12) 
und das Farbtragerband (3) angeordnet sind, an- 
montiert sind. 

18. Thermodrucker nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ob- 
jekt-Photosensoren (61, 62) die Lichtschranke (63) 
und der Farbband-Photosensor (64) sowie eine Ta- 
statur <7}und ein Zeitgeber (CL) eingangsseitig mit 
der Steuervorrichtung (ST) verbunden sind, die ab- 
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hangig von deren Eingangssignalen programmge- 
maB Steuersignale an die ausgangsseitig ange- 
schlossenen An triebe ( 16, 34, 42, 50) abgibt. 

19. Thermodrucker nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Transportband (12) aus men- 5 
reren Teilbandern besteht, zwischen denen unter- 
halb des Objektes und unterhalb einer der An- 
druckrollen (14) ein Magnetkopf (54) angeordnet 
tst, der signalmaBig mit der Steuervorrichtung (ST) 
verbunden ist 10 

20. Thermodrucker nach Anspruch 18 oder 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuervorrichtung 
(ST) uber eine Datenubertragungsleitung (80) zu 
druckende Daten empfangt und/oder uber diese 
Datenubertragungsleitung (80) Druck- und Steuer- 15 
daten und/oder mit dem Magnetkopf (54) gelesene 
Daten ausgibt. 

21. Thermodrucker nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie ein Farbtragerbana* mit ab- 
schnittsweise verschiedenfarbigen Farbabschniten 20 
(3/4, 3B, 3Qenthalt und die Steuervorrichtung (ST) 
den Hubantrieb (50) jeweils nach einem AbschluB 
eines Druckvorganges mit einem der Farbabschnit- 

te (3,4, 3B) in die kopfabhebende Stetlung steuert 
und den Aufwickeiantrieb (34) solange antreibend 25 
steuert, bis der Farbbandphotosensor (64) jeweils 
einen nachsten Farbabschnitt signalisiert, sowie 
den Transportantrieb (16) solange reversierend 
steuert, bis der erste Photosensor (61) das Ende des 
Objektes signalisiert und danach den nachsten 30 
Druckvorgang steuert, wonach fur jeden weiteren 
folgenden verschiedenfarbigen Farbabschnitt (3C) 
derselbe Steuerungsabiauf stattfindet, wonach die 
Steuervorrichtung (ST) den Hubantrieb (50) in die 
anhebende Stellung steuert, dann den Aufwickelan- 35 
trieb (34) bis zur Signalisierung des nachsten Farb- 
abschnittes (3 A f ) ansteuert, gieichzeitig den Trans- 
portantrieb (16), das fertig bedruckte Objekt ausge* 
bend, ansteuert und gieichzeitig den Abzugsantrieb 
(42) ansteuert, bis der zweite Photosensor (62) das 40 
nachste Objekt detektiert, wonach der Transport- 
antrieb (16) bis zur Beendigung des folgenden 
Druckvorganges mit dem ersten der Farbabschnit- 
te (3 A') beendet ist, wahrend dessen der Huban- 
trieb (50) in die andruckende Stellung gesteuert ist. 45 
22. Thermodrucker nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Farbabschnitte (3A, 3B> 3C) 
eine Lange haben, die ein Mehrfaches einer Druck- 
bereichslange auf dem Objekt betragt und das 
Farbtragerband (3) dementsprechend rnehrfach 50 
durchlaufend genutzt wird, wobei bei jedem Farb- 
tragerbanddurchlauf der Aufwickeiantrieb (34) je- 
weils nach der Signalisierung des nachsten Farbab- 
schnittes urn so viele Druckbereichslangen {3A 1, 
3,4 2; 3B 1, 3B 2; 3C 1, 3C2) weiterfordernd ange- 55 
steuert ist, demgemaB wie oft das Farbtragerband 
(3) bereits genutzt worden war. 
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